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verso debe haberse expansionado mas lentamente de lo que se creia
hasta hace poco tiempo.

Sj afiadimos a todo ello los resultados procedentes del analisis de
la radiacién césmica de fondo, todo parece converger hacia un mode-
lo en que la contribucion de la materia a la densidad necesaria para
que Q = 1 es de un 35%, mientras que la contribucién de la constante
cosmolégica (A) —de la energia del vacio— es del orden de 65%.

La contribucién de la materia se subdivide en: materia visible = 1%,
materia oscura bariénica = 4-5%; por tanto, total de materia «normal»
(protones, neutrones, electrones, etc.) = 5-6%. Antes se suponia del
orden del 10%, con el 90% restante compuesto por materia no baribnica.
Pero siguiendo con el modelo este Ultimo valor no puede exceder del
30%. Lo cual deja para la constante cosmologica un valor del 65%.

Las (ltimas mediciones de la constante de Hubble (65-70 km/s por
megaparsec +7) son compatibles con edades del Universo que pue-
den oscilar entre 11 y 18 mil millones de afios. Pero mediciones por
otros métodos ya mencionados (edad de los cumulos globulares, abun-
dancia de deuterio, etc) proporcionan una edad del Universo del or-
den de 14 mil millones de afos 3.

Ademds, de todo ello se concluye que estamos en un Universo que
podria tener una expansion acelerada (se expandiria siempre y a velo-
cidad creciente), con una geometria que puede ser tanto cerrada como
abierta, pero cercana a la plana. Lo que resulta evidente es que no
puede desacelerarse y, mucho menos, que el Universo pueda colapsar.

Reflexion final
Aunque ante estos temas siempre hay quien opina que «no somos

nadie», si me permitis una reflexién muy personal e independiente de
todo lo dicho, yo pienso lo contrario. Tanto desde un punto de vista
puramente humanista —cuanto mayor y mas maravillosa sea una casa,
mds importante es su propietario—, como, para quienes somos cre-
yentes, desde el punto de vista de la fe: si, como explica el Génesis,
Dios ha creado este Universo para que lo habitemos.

[Respondiendo a una consulta formulada en el coloquio, el confe-
renciante aclara:]

- La constante cosmoldgica (A) tiene propiedades paraddjicas; una
de ellas es que siendo constante, su contribucién a la densidad del
Universo es cada vez mas importante. Pero a pesar de ello la energia
del Universo no varia, ya que la densidad de energia del vacio puede
asociarse a una presién negativa (como ocurre en un muelle cuando
se |o estira, en el cual la energia potencial se extrae de la fuerza que lo

estira).

Antoni Ribas (1880-1935)
astronomo ampurdaneés
Por Josep Llombart

9 de junio de 1999

Conocia el nombre de An-
toni Ribas de Conill y su vin-
culacién con la astronomia
desde mi infancia porque ha-
bia oido hablar de él muchas
veces en el seno de mi fami-
lia, dado que tanto mi abuelo
como mi padre nacieron en
Cabanes (L'Emporda, Girona),
pequena localidad en la que
también nacid y vivié Ribas.
En 1988, con ocasion de una
reunién cientifica que tuvo lu-
gar en Madrid, el profesor
Santiago Riera, quien casual-
mente también tenia ascen-
dientes en Cabanes, me pre-
guntd qué sabla de Antoni
Ribas, lo que me dio a enten-
der que debid ser un perso-
naje mas importante de lo que yo intuia; él mismo sugirio hacer una
investigacién sobre Ribas, aunque opind que resultaria dificil ya que
tenia noticias de que tanto sus instrumentos como sus trabajos se

TR T ST

habian perdido. Mas PRI < A R i b
adelante, en 1994, a [B 190 2
raiz de la Il Trobada
de la Historia de les
Ciéncies i de les Téc-
nigues que organizo la
Societat Catalana
d'Historia de les Cién-
cies i de les Técniques
y que tuvo lugar en
Tarragona, el profesor
Victor Navarro, de la
Universidad de Valen-
cia, sugirié que se hi-
ciera un inventario de
los observatorios as-
tronémicos levanta-
dos en el pasado en
diferentes puntos de
nuestro pais, tanto
por astrbnomos ama- o -
teurs como porprofe- |, 2 EF e v Sk,
sionales, tras lo cual ; =T :
me propuse indagar I:Lgbl s :FT;?:A Ejbas en la época que trabajaba en
sobre la figura de

Antoni Ribas.

Después de un comienzo dificil, llegd a mis manos'un pequeno
articulo biogréfico firmado por J. Guillamet (publicado en la revista
«Canigé», de Figueres, en 1956): «Un astrénomo ampurdanés: Don
Antonio Ribas de Conills, articulo basado en historia oral transmitida
por familiares y amigos de Ribas, pero no en fuentes documentales.
Guillamet Inicia el texto lamentando que a la muerte de Ribas «no se
supiera dar continuidad a la labor del Observatorio Astronomico de
Cabanes, puesto que sus materiales han ido dispersandose hasta no
quedar ni rastro», aseveracion erronea como se vera luego. Antoni
Ribas nacié el 25 de septiembre de 1880, siendo su familia paterna
«oriunda’ de Garriguella», aunque «llevaba largos afios afincada en
Cabanes», mientras que su madre «procedia de una linajuda familia
olotense». Segun el autor, «cursé el Bachillerato en el Instituto de
Figueras, terminandolo con excelentes notas a los catorce anos de
edad». Guillamet afirma que Ribas tenia sexcepcionales dotes de me-
moria, inteligencia e imaginacién», asi como «una portentosa facilidad
para las matematicas». También era muy aficionado a la literatura, a la
vez que mostraba un gran interés por las «cuestiones agricolas». Entre
sus aficiones deportivas ocupaban un lugar preferente la equitacion y
la caza, siendo un consumado jinete y un extraodinario tirador. (Segun
Josep Pujolés, actual masover o responsable de la casa, era capaz de
agujerear de un certero disparo desde alguna de las ventanas el som-
brero de los viandantes que pasaban por los alrededores de la misma
sin que éstos llegaran a advertirlo. Parece ser que Ribas inicio |a carre-
ra de Derecho, aunque la abandond al poco tiempo. A los 22 afios se
trasladd a México, donde dirigié una fabrica. Desde México viajo a la
mayoria de los paises iberoamericanos; hallandose en Buenos Aires
fue requerido por su padre para que regresara a Cabanes. Aunque
Guillamet no hiciera referencia a ello en su articulo, quizas para no
tener problemas con la censura de la época, seguramente durante su
estancia en iberoamérica Ribas se convirtié en un adicto a la morfina,
de la que también llegd a ser dependiente su esposa, Salvadora de
Ros, hecho éste que sigue presente todavia hoy en la memoria colec-
tiva de muchos cabanenses de cierta edad.

Al regreso de América fue cuando Ribas mostré un creciente inte-
rés por la astronomia [El conferenciante muestra una serie de image-
nes del Mas Ribas en la actualidad, asi como una fotografia, posible-
mente inédita, de Antoni Ribas cuando estaba en México y otra de
fecha posterior (fig. 1)). Del trabajo de Guillamet se desprende que
heredd la hacienda familiar; pero es posible que esto no sea absoluta-
mente cierto. Parece ser que Ribas fue desheredado por su padre,
pasando, al fallecimiento de éste, la casa y las tierras a manos de
Concepcié Ribas, hermana de Antoni. Segin cuentan los que la cono-
cieron, era una mujer discreta y apocada, por lo que no es de extranar
que Antoni se hiciera con el gobierno de la casa y las propiedades. Asl
pudo invertir grandes sumas de dinero en la construccion del que el
denomind primeramente «Observatori del Muga» (nombre del rio que
pasa por el Mas Ribas) y méas tarde «Observatori de Cabanes» (fig. 2).
La clpula giratoria la construyé el herrero del pueblo siguiendo las
instrucciones de Ribas. «Constitufa la admiracién de cuantos la visita-
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Fig. 2.- El observatorio de Antoni Ribas con el telescoplo Manent de 162 mm.
Al fondo puede verse un telescopio portatil Bardou de 108 mm que utilizaba en
la terraza, donde también habia instrumentos de meteorologla.

ban; tan lograda era su construccién —dice Guillamet— que incluso
una criatura de corta edad podia manejarla maniobrando una manive-
la», Ribas aqunpﬂ el observatorio conin =potente ecuatorial». Guillamet
concluye este primer trabajo dandb cuenta de la mayoria de sus publi-
caciones y de las conferencias que impartié en Figueras el 20 de no-
viembre de 1929, y luego en Barcelona, bajo el titulo de «El planeta
Marte, sus observaciones telescdpicas y resultado obtenido de la dis-
cusion de las mismas; problema‘de la vitabilidad en Marte», Fue miem-
bro de la Sociedad Astrondmica de Espafia y América, Societe Astrono-
mique de France, y Societé Belgue d'Astronomie, de Météorologie et
de Physique du Globe. Antoni Ribas de Conill fallecié el 13 de marzo
de 1935. Sus restos mortales descansan en el cementerio de Cabanes,
asi como los de su esposa y su hermana. Tras el obito, el Mas Ribas
fue adquirido por la familia Ferran a su propietaria, C. Ribas, por un
vitalicio de 10 ptas. diarias. ;

Como complemento al articulo de Guillamet, los responsables de
la revista «Canigd» pidieron a Frederic Armenter, en su condicion de
presidente de la Sociedad Astronémica de Espafia y América, que es-
cribiera «algo» sobre Ribas de Conill. Armenter explica que le conocié
en 1923, siendo «efusivo y continuato hasta su muerte el contacto»
que mantuvo con él y muy «especialmente el que sostuvo con el pri-
mer presidente y fundador de la Sociedad Astronomica de Espafa y
América, el insigne astrénomo José Comas Sola». Armenter conside-
ra que «pocos son los casos de una elevacion tan rapida desde un
simple aficionado, a un autor de trabajos tan serios de observaciones
astrondmicas». Lo explica teniendo en cuenta que Ribas contd, ade-
mas de con =un buen observatorio=; con una «magnifica biblioteca
especializada en astronomia». Llegados a este punto, es preferible que
sigamos la descripcion que hizo elpropio Antonio Ribas en la «Revista
de la Sociedad Astrondmica de Espana y América» (septiembre-octu-
bre 1923). «...La clpula, de 5 metros:de diametro, se levanta en el
extremo de un gran local, biblioteca y gabinete de trabajo, del cual la
separa un espeso cortinaje para evitar las cnm&ntﬂs de aire: asi, en las
frias noches de enero, después de.ufia observacién que debe
reanucarse, resulta muy agradable pﬂdr,-r reaccionar junto a un buen
fuego, pudiendo consultar libros ¥ mapas sin necesidad de salir del
observatorio. La armadura de la cupula esta constituida con hierros
curvados, formando el sistema de meridianos de la media esfera y

unidos por cuatro circulos horizontales de hierro. Sobre todos ellos y
exteriormente estan atornilladas largas bandas de madera flexible so-
bre las que han sido clavadas las planchas de cartdn impermeable,
recubierto exteriormente de asfalto y arena y pintado luego con unas
capas de pintura blanca al cemento que le da una gran rigidez. [...] El
ecuatorial, construido por la casa francesa de M. Manent, La Croiz de
Berny, cerca de Paris, es casi perfecto y reune todos los adelantos de-
seables: luz eléctrica, relojeria, palancas rectificadoras; su definicion es
excelente y pose un gran poder de separacién. [...] Su diametro es de
162 mm. [El lector puede hallar imdgenes y una descripcion exhaustiva
de este instrumento en nuestra monografia «En tomo a un telescopiow,
num. 127, marzo 1996). [El conferenciante proyecta imdgenes actuales
del Mas Ribas, mostrando el lugar donde se hallaba la cupula e imédge-
nes del interior, en las que puede verse la escalera de acceso, la estancia
de la cdpula donde aun existe la base del telescopio y la sala contigua
con el marco de la biblioteca y la chimenea).

Armenter, en el citado articulo, se hace eco de la extraordianaria
aptitud de Ribas como «excelente dibujante y perspicaz observador,
cosas que dificilmente suelen verse reunidas», Considera que «sus
dibujos de Marte, de Jupiter, de Saturno, de las manchas solares, tie-
nen un valor inapreciable». Destaca de entre las aportaciones de Ribas
a la «Revista de la Sociedad Astronémica de Espafia y América= (en la
que publicé buena parte de sus trabajos durante el periodo compren-
dido entre 1923 y 1934) «una magnifica serie de observaciones del
planeta Marte realizadas con motivo de las oposiciones de 1824, 1926,
1928, 1930=, «sus observaciones sobre las manchas de Jupiter, de los
anillos de Saturno, de las manchas del Sol, de ciertas regiones de la
Luna (es sumamente interesante su coleccion de dibujos del Muro
Recto y de varias regiones del mundo sideral)». Entre los dibujos,
Armenter destaca los del planeta Marte, afiadiendo que »muchos de
ellos se guardan como preciado tesoro en la Sociedad Astronomica
de Espana y América, pudiendo verse algunos expuestos actualmen-
te en el salén de actos de dicha sociedad». Debo sefalar que hoy en
dia no existe ni el mas leve rastro de tales dibujos en la mencionada sala
ni estdn colgados de las paredes de la vetusta sede de la entidad. De
todas formas, es posible que se encuentren guardados en alguna car-
peta de las que figuran entre los innumerables libros y papeles que cons-
tituyen el desordenado patrimonio bibliogréfico y documental de la so-
ciedad. Por otra parte debo sefalar que, segun mis calculos, Ribas pu-
blicé en total unos cien dibujos. Finalmente, Armenter tranquiliza a los
ampurdaneses al afirmar que tanto el telescopio Manent como una gran
parte de la importante biblioteca de Ribas no se han perdido, ya que
fueron adquiridos por el astrénomo aficionado barcelonés Albert Barangé,
quien obtuvo con el instrumento «magnificas fotografias estelares»,

Con posterioridad, en 1957, un vecino de Cabanes, Modest Serra,
publicd en la misma revista «Canigd= un articulo titulado «Mas sobre
el astrénomo don Antonio Ribas de Conill=, en el que dio a conocer el
perfil humano del personaje «que se distinguié por su bondad y carac-
ter afable», en los siguientes términos: «A su don de gentes, a su cul-
tura exquisita y a sus conocimientos profundos y valiosos, unia una
humildad tan sefiorial y tan sencilla que se ganaba enseguida las sim-
patias de quien le trataba. Era la modestia personificada —jamas fue
mejor empleado este calificativo, y nunca negaba su consejo, su apo-
yo y su ayuda a cualquiera persona u obra que la solicitara o la preci-
sara—». El autor da testimonio de «los sinsabores que pasé para lle-
var a buen término la empresa» de levantar el cbservatorio; «de las
satisfacciones de que gozo con su telescopio, su gabinete de trabajo
y su repleta biblioteca, que constituian su pequefio mundo y del que
pocas veces se separaba~ y en el que «pasaba noches enteras obser-
vando el firmamento y anotando sus impresiones en unos cuadernos,
que luego servian para dar a conocer sus teorias a diversas publica-
ciones especializadas». El actual responsable de la casa, de forma
mucho mas prosaica, afirma que aquello fue su ruina.

Una nueva aportacién de Joan Guillamet vino en 1971 con la publi-
cacién del libro «Coses y gent de I'Emporda», en el capitulo titulado
«La tramuntana dels astres: Antoni Ribas de Conill», donde el autor
vuelve a hacer gala de su actitud pesimista al decir que I'Emporda no
ha sabido valorar la labor de Ribas y que ha obviado su patrimonio
intelectual, aunque en este caso rectifica su primer escrito y recoge lo
manifestado por Armenter respecto a que ni la biblioteca ni el instru-
mento se han perdido.

En 1985, varios autores, encabezados por Salvador Cailigueral,
publicaron el libro «Homes de ciéncia empordanesos» en el que figura
el apartado: ~Antoni Ribas y de Conill, Cabanes, 1880-1935. Astrono-
mia», Se trata de un resumen de los articulos ya mencionados a los
que el autor cita calificdndolos de «literatura secundaria=. Lo Unicd
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que hay de nuevo es una relacion bibliografica de 13 trabajos de Ribas
aunque, como veremos después, Ribas publicé bastantes mas.

Situados ya en nuestros dias es cuando hallamos una nueva refe-
rencia a Ribas: es una publicacion que ustedes conocen bien: la mono-
grafia nim. 127 (marzo 1996) de la Agrupacion Astrondmica de Sabadell,
a través de la cual conoci la recuperacion y excelente restauracion del
telescopio, cosa de la que di cumplida cuenta en una comunicacién
que presenté en la V Trobada de la Histéria de les Ciencies | de les
Técniques organizada por la Societat Catalana d'Historia de les Ciéncies
i de les Técniques el pasado diciembre en Tortosa. Creo que deben
ustedes enorgullecerse de tener aqui este magnifico instrumento.

Por dltimo, debo referirme al libro de Josep M. Qliver «Historia de la
astronomia amateur en Espana», publicado en 1997, que de algin modo
da respuesta a aquella sugerencia que hizo el profesor Vicente Navamo
diciendo que convendria hacer un inventario de los observatorios habi-
dos. En este sentido, la empresa mas seria que yo conozco que se ha
hecho en Espaiia es, precisamente, este libro, obra de consulta obliga-
da. En el libro figura el apartado dedicado a Antoni Ribas de Conill,

Las publicaciones de Antoni Ribas

En mis indagaciones he podido localizar 26 trabajos publicados de
Antoni Ribas durante su periodo de actividad (unas 100 paginas en
total), desde la instalacion de su observatorio en los afos 1922-23
hasta poco antes de fallecer en 1935, a través de esos trabajos puede
descubrirse cual era la mentalidad y aficién que guié a Ribas. La ma-
yor parte de los trabajos aparecieron en la «Revista de la Sociedad
Astrondmica de Espafia y América», aunque hubo una importante re-
copilacién de sus estudios sobre Marte que presenté en un congreso
celebrado en Barcelona por la Asociacion Espaiiola para el Progreso
de las Ciencias y que ésta publicé luego en sus Actas bajo el titulo de
«Cambios observados en los aspectos de varias regiones de Marte
durante los afios 1924-1926-1928»,

De los trabajos publicados por la sociedad barcelonesa, destaca
una serie de 10 articulos bajo el titulo de «El astrénomo aficionado y
su observatorio» aparecidos entre 1924 y 1928, en los que, como indi-
ca su titulo, el autor ofrecia toda clase de recomendaciones y expe-
riencias para animar a los aficionados a que siguieran, dentro de lo
posible, sus propios pasos, aungue fuera con una instalacion modes-
ta. Wtiliza un lenguaje sencillo, ameno y muy practico, como ocurre,
por ejemplo, cada vez que hace referencia a un instrumento concreto
sobre el que da siempre su precio y el lugar donde puede adquirirse,;
asimimo formula recomendaciones sobre libros que pueden aportar
mayor informacién. Un ejemplo de su lenguaje puede ser el siguiente
parrafo, inicio del segundo articulo de la serie: «No conozco especta-
culo mas sublime, mas fascinador, que el que ofrece la observacién
telescopica de la Luna. Es el primer objeto y el mas facil que se pre-
senta al aficionado y no hay razon por la que no debamos empezar
por él nuestro viaje. Para los estudios lunares serdn de gran ayuda las
fotografias de Le Morvan que presentan toda la superficie de la Luna
en 48 grandes planchas; valen unos 250 francos y se hallan en venta
en la libreria Gautiers-Villars, de Paris.»

En estos articulos, Antoni Ribas otorga suma importancia a los di-
bujos realizados a través del ocular, algo que hoy dia, cuando la foto-
grafia esta siendo superada por la digitalizacion CCD, parece desfa-
sado. Sin embargo, es cierto que hasta no hace mucho tiempo el di-
bujo y el ojo humano captaban muchos mas detalles que la fotografia
en trabajos de morfologia planetaria, precisamente la principal espe-
cialidad de Ribas. No sélo ofrece consejos para dibujar (como el tipo
de papel, materiales e incluso un pupitre plegable iluminado), sino que
analiza, uno por uno, cada planeta y las técnicas adecuadas para cada
caso, sin callarse ninguna de posible dificultad: «Es la observacion de
Marte un verdadero tormento para quien quiera traducir por un dibujo
fiel sus apariencias fugitivas; es el suplicio de un Tantalo esperando
siempre un instante de buena definicion que a veces no llega durante
muchas noches. Pero cuando este instante se presenta, la observa-
cién de Marte es asimismo la que causa mas satisfaccion al espiritu,
siendo al mismo tiempo un verdadero regalo para la vista»,

Sus otros articulos publicados se refieren a los resultados de sus
campanas de observaciones, fundamentalmente de Marte, Jlupiter y
Saturno, aunque también los hay sobre el Sol y la Luna. Muestra sus
dibujos y siempre los acompana del correspondiente estudio que, en
la mayor parte de los casos, es comparativo a fin de advertir la evolu-
cion de los detalles, sean atmosféricos planetarios, manchas del Sal,
o evoluciones de las sombras en accidentes lunares. [El conferencian-
te proyecta reproducciones de un buen numero de estos dibujos, a
través de los que se deduce la extraordinaria calidad y minuciosidad
de los originales; el lector puede ver varios de ellos en la ya citada

monografia «En torno a un telescopio» (nim. 127, marzo 1996)).

Para valorar ain mas la labor observaciéon de Ribas de Conill, con-
sulté los volimenes de la revista francesa «L'Astronomie» correspon-
dientes a los afios de su actividad, entonces la mas importante del
mundo dedicada a esta ciencia, y en la cual contabilicé 29 contribu-
ciones de Josep Comas Sola, tras el cual aparece Antoni Ribas como
el astronomo espaiiol con mas aportaciones, con 8, Entre los que si-
guen, con un ndmero mucho menor, hay personajes que fueron tam-
bién sumamente destacados en el mundo astrondmico: Landerer, Aller,
Puig, Fontseré, etc. Ribas, pues, no sélo observaba con un alto nivel,
sino que comunicaba sus estudios.

Antes de acabar, quiero dar las gracias a las entidades y personas
que me han ayudado en la realizacion de la investigacion que les he
presentado: Sociedad Astrondmica de Espaiia y América, en la persona
de Josep Mayor; Agrupacioé Astrondmica de Sabadell, en la persona de
su presidente, Josep M. Oliver, y a los sefiores Pere Ylla y Josep Pujolas.

Para finalizar, permitanme mostrar un hecho que lamento: en el
cementerio de Cabanes hay el nicho donde reposan los restos de Antoni
Ribas, descuidado de tal medo que apenas puede adivinarse su nom-
bre en letras simplemente pintadas [lo muestra en diapositivas). Es
una evidencia mas, entre otras que hay, de que en su pueblo no han
sabido valorar su indiscutible personalidad. Quiza los aficionados a la
astronomia podrian hacer algo para subsanar este desagravio.

[Al finalizar la conferencia, el presidente de la Agrupacidn, Josep M.
Oliver, tomo la palabra para dar cuenta de un hecho anécdético: Como
es sabido, el telescopio de Antoni Ribas de Conill se halla expuesto en
la sede de la Agrupacion como elemento de alto valor histdrico desde
que fue donado por Mercé Casas, viuda de Albert Barangé, su ultimo
propietario. Casualmente el mismo dias de la conferencia (6 de junio),
su objetivo se puso en marcha por tercera vez en su historia: en efecto,
el objetivo, perfectamente operativo y de alta calidad, entré en funcio-
namiento este dia en el propio observatorio de la Agrupacién integra-
do en uno de los telescopios montados en paralelo sobre el reflector
principal. Por la mariana habia visto la «primera luz» observando el Sol
y ofreciendo una imagen de altisima calidad].

Formulas aplicadas a ln astronomi

Por Ester Vigil
16 de junio de 1999

El tema de esta sesion vino
sugerido porque con frecuen-
cia llegan a la Agrupacién con-
sultas de personas que requie-
ren resover pequefios proble-
mas matematicos relacionados
con la mecanica celeste o que
solicitan férmulas que pueden
considerarse bdsicas. En base
a este tipo de demandas he
realizado la selecciéon de una
serie de esas formulas basicas,
que expondré a continuacién
sin mas comentarios que sus
simples enunciados y algun
ejemplo, ya que creo que ello
sera suficiente. No pretendo
ser exhaustivista, ya que deberian tenerse en cuenta muchas varia-
bles para realizar estos-calculos de forma exacta.

Velocidad de traslacion de un astro, distancia o masa

Newton dedujo las ecuaciones del campo gravitatorio. La fuerza
que actua sobre un cuerpo A (el pequefo) producida por un cuerpo B
(el grande), es:

- _GMM, A B
&L P Fo=F 5510

donde G =6,67-10""" Nm®/kg® (constante de la gravitacién) -
M, = masa del cuerpo pequefio
M, = masa del cuerpo grande
r = distancia entre los dos cuerpos
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